MpaBUAHUK 0 3axTEBUMaA eKO-An3ajHa 3a eNeKTPOMOTope U NoroHe ¢
NPOMeH/bUBOM 6P3NHOM

MpepmMeT 1 Nnogpyuje NnpuMeHe
YnaH 1.

OBWM NpaBUNHMKOM NPOMUCY]jy CE 3aXTeBU EKO-AM3ajHa 3a CTaB/batbe Ha TPXKMLLTE UK
nywTarbe y pag/ctaB/barbe y ynoTpeby enekTpoMoTopa 1 NoroHa ¢ NpoMeH/b1MBOM
6p3nHOM Koju Mory na 6yay nocebHM NponsBoAn UNK cy yrpaheHun y opyre nponsBoae,
HauUMH oLerNBaHba ycarialeHoCTH, Kao U NocTynak NpoBepe ycarnaweHoCcTH
npou3BoAa ca 3axTeBMMa eKOo-An3ajHay CBPXY TPXKULLHOT Haa3opa.

3axTeBu U3 cTaBa 1. OBOr YUnaHa of4HOCE Ce Ha:

1) acMHXpOHe enekTpoMoTope 6e3 ueTkMLa, KoMyTaTopa, KTM3HUX NPCTEHOBA UM
eNeKTPUYHNX CrojeBa ca poTopoM, NpeaBnheHe 3a pag Ha CMHYCOMAHOM HanoHy oA 50
Hz, 60 Hz nunn 50/60 Hz, koju:

(1) umajy aBa, yeTUpM, LLECT UM OCaM NOJI0Ba;

(2) nmajy HasuBHM HanoH Uy Behn og 50 go 1.000V;

(3) umajy HasuBHY n3nasHy cHary Py og 0,12 o 1.000 kW;

(4) umajy Ha3uBHe BpeaHOCTU yTBpheHe Ha OCHOBY HEMPEKNOHOr paaa;
(5) cy npenBnheHn 3a oMPEKTHO NyLUTakbe y pad OHNajH;

2) NOroHe ¢ NPOMEeH/bMBOM BP3NHOM ca TPOPa3HNM yia3oM Koju:

(1) cy HamereHU 3a pag ¢ jeaHUM 04 MoTopa M3 Tayke 1) OBOr cTaBa, yHyTap pacnoHa
Ha3MBHe n3nasHe cHare Mmotopa og 0,12 kW go 1.000 kW;

(2) umajy HasuBHKM HanoH Behn og 100 go 1.000 V Han3MeHn4YHe CcTpyje;
(3) umajy camo jegaH n3nas 3a HaM3MEHUYHU HaMoH.
N3yseumn og npnmeHe
UnaH 2.

3axteBu n3 MNpunora 1. 3axTeBn eKo-gm3ajHa, Koju je oaLuTaMnaH y3 oBaj NpaBUTHUK U
UMHM BEroB cacTaBHU Aeo (y aareM TekcTy: [Npunor 1), ogerpak 1. 3axTeBm eKo-
An3ajHay norneny eHepretTcke epuKacHOCTU 3a e1eKTPOMOTOpPE, Kao 1 3axXTEBU U3
Mpwunora 1. ogemak 2. 3axTeBn y norneny nHdopmMaumja o nponsBoay 3a
eneKkTpomMoTope, cTaB 2. Tau. 1), 2), 5)-11) n 13), He NpuMemYjy ce Ha:

1) enekTpoMoOTOpPE/MOTOpPE KOjU CY Yy MOTANYHOCTU yrpaf)eHun y HeKu Apyrn nponssoa (kao
LUTO Cy: HeKu apyru ypehaj, nymna, BEHTUIATOPp MAM KOMNpPecop), YMja eHepreTcka
edNKaCHOCT He MOXKe [a ce UcnuTa He3aBMCHO O, TOr NPON3BOAA, HM y3 NoMoh
NpUBPEMEHOT LUTUTHMKA 1eXaja 1 nexxaja c NOroHcke CTpaHe, a CBe KOMMOHEHTE, OCUM
npuK/bydaka Kao LWTo cy 6pe30H BUjuM 3ajeaHNYKE Cy 3a MOTOP M MOTrOHCKY jeAUHULY
(BpaTtnno nnm kyhmnwte), 04HOCHO MOTOP HUje KOHCTPYyMCaH Tako Aa MoXKe Aa ce 04BOju



o[, MOroHCKE jeAnHuLE 1 Aa paan caMocTanHo jep 61 noctynak ogeajatba oHeMoryhuo
pag MoTopa;

2) MmoTope ¢ yrpafheHrM MoroHoM ¢ NPOMeH/bLUBOM BP3NHOM (KOMMNAKTHM MOTrOHW), Ynja
eHepreTcka epMKacHOCT He MOXe ia Ce UCMNNUTa HE3aBMUCHO Y O4HOCY Ha NMOTFoH C
NMPOMEH/BLNBOM BP3NHOM,;

3) MoTope ¢ yrpafheHOM KOYHML,OM KOja je cacTaBHM O,e0 YHyTpaLLlHbe KOHCTPYKLUNjE U
NPUINKOM UCNUTUBaHa ePpUKaCHOCTM MOTOpa He MOXKe Aa ce OACTPaHu, HM Hanaja n3
nocebHoOr n3sopa Hanajama;

4) MOTOpE KOju cy NoCcebHO KOHCTPYMCaHN U HaMerEeHM 3a paf UCK/bYUMBO:
(1) n3Han 4.000 m HagMoOpCKe BUCUHE;

(2) Ha TeMnepaTtypu Basgyxa naHapg 60 °C;

(3) y ycnoBnma MmakcuManHe pagHe teMmnepartype nsHag 400 °C;

(4) Ha TemnepaTtypu Bazgyxa ncnog — 30 °C;

(5) ako je TeMnepaTypa BoAe 3a pacxnahuBare Ha ynasy y Motop ucnog 0 °C nnu nsHag,
32°C;

5) MOTOpEe NocebHO KOHCTPYMCaHE U HaMereHe 3a paj Ha Ha4yuH Aa cy NoTnyHo
YPOHEHWN Y TEUHOCT;

6) MoTOope Koju cy nocebHo oaobpeHn ga ocurypajy 6e3begHoCT paga HykiieapHUX
NMoCTpOjemHa;

7) MOTOpE Ca 3alUTUTOM 04, EKCN/I03Mje KOju cy nocebHO HaMerteHN U CePTUPUKOBAHU
3aynoTpebyy pyaapcTsy;

8) MoTope y 6exknuHoj onpeMm nnu onpemmn Ha batepuje;

9) MOTOpE Yy PYYHOj ONpPeMU Koju ce 360r TEXXMHE Npuap>KaBajy pykoM TOKOM paja;
10) MmoTOpe y MOBUTHOj ONpeMM Koja ce TOKOM pafa PyyHO HaBoAM;

11) MOTOpE C MEXaHNUYKNM KOMYTaToOpuMa;

12) noTnyHo 3aTBOpEeHe MoTope 6e3 BeHTUNauuje (Totally Enclosed Non-Ventilated —
TENV);

13) MOTOpE cTaB/beHe Ha TpkMLTe Ao 1. jyna 2029. rognHe Kao 3aMeHa 3a UAEHTUYHE
MoTope yrpateHe y Npon3Boe 1 CTaB/beEHE Ha TPXKMLUTE Npe cTynakba Ha cHary OBor
npaBUIHKKA, KOjU Ce CTaB/bajy Ha TPXKMLLUTE Kao TakBW;

14) MmoTope ¢ BMLIEe 6p3nHa, 0AHOCHO MOTOPE C BMULLE HaMOTaja UK C MPEKNOMNHUM
HaMoTajeM, koju 06e3b6ehyjy paznnunt 6poj nonoea n 6P3NHa;

15) MmoTOpE NOCeBHO KOHCTPYMUCaHe 3a By4vy eNekKTPUYHNX BO3nna.

3axTteBu 13 Mpunora 1. ogepak 3. 3axTeBU y norneny eHepreTcke epMKacHOCTM 3a
NMoroHe c NPOMeH/bUBOM 6P3NHOM, Kao 1 3axTeBn n3 Mpunora 1. ogermbak 4. 3axTeBU y



norneay MHpopmMaumja o Npom3Boay 3a NOroHe C NPOMEH/bUBOM BP3MHOM, CTaB 2. Tau.
1), 2) 1 5)-10), He NpuUMemYjy Ce Ha:

1) NOroHe ¢ NPOMeH/bMBOM BP3NHOM KOjU CY MHTErPUCAHN Y HEKWN OPYTU MPON3BOL,
Unja eHepreTcka ePpmMKacHOCT HE MOXKe a Ce Ucnurta o4BOjeHO oA Tor Npoun3Boaa jep
6u TakaB nokyLuaj 4oBeo 4o HeMoryhHOCTW paga noroHa nnm npou3esoaa;

2) NoroHe ¢ NPOMeH/bUBOM 6P3MHOM KOju cy NnocebHO oa06peHN Aa ocurypajy
6e36e4HOCT paga HyKfieapHMX NOCTPOjerba;

3) pekynepaTMBHE NOroHe;
4) NnoroHe ca CUHYCOUAHOM yfla3HOM CTPYjOM;

5) noroHe ¢ NpoMeH/bMBOM BP3MHOM KOjM Ce cacToje oA jeAHOr opMapa Koju caap ku
NOroHe ¢ NPOMEH/LNBOM BP3NHOM KOjUM CYy 'y CKNaay ca 3axTeBMMa OBOT NpaBuHKUKa.

3Hauewe uspasa
YnaHn 3.
MojegnHn n3pasm ynotpebs/beHU y OBOM MpPaBUNHUKY MMajy cnegehe 3Haueme:

1) enektpoMoTop/MOTOp je ypehaj Koju npeTBapa ynasHy enekTpPUYHy cHaryy
MexaHWn4Ky U3nasHy cHary 'y o6nmky potaumje ¢ 6p3nHoM poTtauuje n o6pTHUM
MOMEHTOM KOju 3aBMUCE 04 BMLLE paKTopa, yKbyuyjyhu ppekBeHLnjy HarnoHa Hamnajara
n 6poj nonoBa MoTOpPAa;

2) NOroH ¢ npomMeH/bUBOM 6p3nHoM (Variable Speed Drive — VSD) je enekTpoOHCKU
npetBapay cHare Koju NpoMeHOM PpekBeHLMje N HanMoHa, KOHTUHYMpPaAHO Npunarohaea
Hanajake MOTOopa eNneKTPMYHOM eHeprnjoM ga bm ce nocTurna ndnas3Ha MexaHn4ka
cHara MoTopay ck/nagy ¢ KapakTepucTMkoM o6pTHOr MOMEHTa Koju ogroesapa
ontepehemy MOTOpa; yK/bydyje 3aTuTHE M noMohHe ypehaje yrpaheHe y VSD;

3) eHepreTcka edpnKacHOCT MOTOpPa je oaHOC n3Mel)y heroBe MexaHUJke nsnasHe
cHare 1 akTUBHE yfla3He eNeKTPUYHE cHare;

4) non je ceBePHM UAK jy>KHW NON KOju HacTaje poTtnpajyhnM MarHeTHMM No/beM
MOTOpa; yKynHu 6poj nonosa oapehyje ocHOBHy 6p3nHY MOTOpPa;

5) HenpekngaH pag je cnocobHOCT KOHTUHYMpPAaHOr paga Npyv Ha3MBHOj CHa3u ¢
N3BECHWM MOpacToM TeMnepaTtype yHyTap ogpeheHe knace ToONn0THe n3onauuje;
pasnMunTmn TMNOBU HenpekuaHor paga —S1, S3 >=80% nnu S6 >=80%, gatncyy
cTaHgapauma;

6) dasa je BpcTa KOHPUrypaumje enekTpnuyHe Mpexe;

7) Mpexka Unm enekTpuYHa Mpexka 3Hauu Hanajarbe eNnekTPUMYHOM EHEPrujoM U3
eNneKkTpuUYHe Mpexe;

8) MOTOp C MEXaHMYKMM KOMYyTaTopMMa je MOTOP Y KOM MexaHuukmn ypehaj
npeycmepasa TOK CTPYje;

9) 6exknyHa unm 6atepujcka onpema je ypehaj koju ce eHeprnjom Hanaja us 6artepuja,
Tako ga obaemwa npeasuheny GyHKUNjy 6€3 NpUK/byyYera Ha eNeKTPUYHY MPEXY;



10) py4Ha onpeMa je npeHocuB ypehaj npeasnheH ga ce gp><kun y pyum TOKOM
yobuuajeHe ynotpebe;

11) onpeMa Koja ce py4yHO HaBOAM je MOKpPEeTHa MalLLMHa Koja ce He Kpehe no nyTy, Kojy
KOPUCHUK MOMepa 1 koMe ynpaB/ba TOKOM yobuuajeHe ynotpebe;

12) notnyHo 3aTBOpPEH MoTop 6e3 BeHTMNaumje (Totally Enclosed Non-Ventilated -
TENV) je MOoTOp KOHCTpyncaH un npegsuheH 3a pag 6e3 BeHTUatopa, y KoM ce TonsoTta
yrnaBHOM MNpeHoCU NPUPOAHNM CTpYjarbeM Basayxa Uim 3paverem Ka NoBpLUMHN
MOTOpa;

13) pekynepatnBHK NoroH je VSD koju Moxxe aa Bpaha enekTpuuHy eHeprujy y Mpexy,
OOHOCHO A0BOAM 00 pa3HOr NoMepama ynasHe CTpyje Ha yna3HM HanoH 3a 180°+/-20°,
Npu KoYery NOrOHCKOr MOTOPAa;

14) NOroH ca CMHYCOMAHOM yf1a3HOM cTpyjoM je VSD ¢ yna3HOM CTPYjOM CUHYCOUAHOT
O6nuka, Kojy KapakTepuLle YKyNHU caapykaj xapMoHuKa ncnog 10%;

15) KOYMOHM MOTOP je MOTOpP ONPEM/bEH eNeKTPO-MeXaHMYKOM KOYMOHOM je ANHUNL,OM,
Koja genyje AMPEKTHO Ha BpaTuio MoTopa 6e3 KBauunna;

16) Ex eb/MoTop c noBehaHoM 6e36eaHoLLINy je MOTOP HaMeHEH 3a ynoTpedyy
€KCMN/TI03MBHOM OKpPY>XEHY, CEPTUPNKOBAH 03HAKOM ,,Ex eb”, kako je aednHNCaHO y
cTaHgapauma;

17) ocTanu MOTOpM ca 3alUTUTOM 0f, EKCMN/I03Mje Cy MOTOPU HaMeweHU 3a ynoTpebyy
€eKCMN/I03MBHOM OKpPY>Xeky N cepTudmnkoBaHu o3Hakama: ,,Ex ec”, ,Extb”, ,Extc”, ,,Ex
db”, nnn ,,Ex dc”, kako je gedpnHmncaHo y ctaHgapanma;

18) ncnutHo ontepehere VSD je enekTpuuHm ypehaj Koju ce KopucTtun 3a notpebe
ncnmtmeara, 04HOCHO 3a yTBphMBare n3nasHe CTpyje 1 nanasHor pakropa pasHor
nomepama (cos phi);

19) ekBMBaNeHTHW MoAes je MoAeN ca UCTUM TEXHUYKNUM KapakTepucTukama
peneBaHTHUM 3a TEXHUYKE MHPOPMaLMje Koje Tpeba Npy>KNTKH, KOjUu je UCTU
ncnopy4mnai, cTaBMo Ha TpXKMLITE/NycTrno y ynotpeby Kao apyru Moaen ca pasnmyumtom
NAeHTMOUKALMOHOM 03HAKOM MoAenNa;

20) nopeHTUdUKaUMoHa o3HaKa Moaena je koa, 06MYHO andpaHyMepuUKm, rno KoM ce
oapeheHn Moaen NponsBoaa pasnmkyje oa ocTanux Mogena ca MCTUM XXUToM UNun
Ha3nMBOM UcnopyumoLa;

21) nIcnnuTuBame y NpUCyCcTBY NocMaTpaya je akTMBHO nocMaTtpare Gpuanykor
NcNUTUBaHa NPoOM3Boaa Koje CNpoBOAM Apyra cTpaHa, paay AOHOLIEeHa 3ak/by4yka 0
Ba/baHOCTU U pe3ynTaTmMa UcnuTnuBama; nocMaTpay MoxXe Aa AOHece 3ak/by4ak o
ycknaheHocTn MeToa CNnTUBakba M NpopadvyHa ¢ NpuMenBUM cTaHaapamMMa v
nponmMcaHuM 3axTeBMMa;

22) dabpnuko ncnmtuBatbe MCNPaBHOCTU 3HAUYU UCNUTUBAHhE HAapPyYeHOr Nponu3Boaa y
KOjeM Hapy4uniau npuMemyje NCNUTUBame y NpUCcyCcTBy NocMaTpayda kako 61 nposepumo
[a Nv je Npon3Bogy NOTMNYHOCTM Y CKNaay C YrOBOPEHUM 3axTeBMMa, NMpe npuxeaTara
WNKn cTaB/batrba y ynotpeby;



23) aeknapucaHe BPeAHOCTM Cy BPeAHOCTU KOje je [OCTaBMO Ucrnopy4dunal, 3a
HaBedeHe, U3padyHaTe UM U3MepeHe TEXHNYKE napaMeTpe y ckiagy ca unaHom 5. cT.
2.1 3. OBOI NpaBUNHMKa, 3a NOTpPeby NpoBepe y CBPXY TPXKULLHOT Haa3opa.

Opyrn nspasm ynotpeb/beHm y 0BOM NMpaBUHUKY, KOjU HUCY aedUHUCaAHM y cTaBy 1.
OBOr UnaHa, uMajy 3Hauere oapef)eHo 3aKOHOM KOjUM ce ypehyjy eHepreTcka
ePpUnKacHOCT 1 paumoHanHa ynotpeba eHepruje n nponmcom kKojum ce ypehyje eko-
An3ajH Npou3Bo4a KOoju yTUYy Ha MOTPOLLHY EHepruje.

3axTeBU eKo-au3ajHa
YnaH 4.

3axTeBu eKo-An3ajHa 3a eNNeKTPOMOTOPE U MOroHe ¢ MPOMEH/BUBOM BP3MHOM, gatm cyy
Mpunory 1.

HauuH ouewmBaHa ycarnawieHocTu
YnaH 5.

OuernBarbe ycarsialleHoCTM 3a eNeKTPOMOTOPE M MOroHe C NPOMeH/bUBOM 6P3MHOM
ca 3axTeBMMa eko-An3ajHa Koju cy NponucaHmn oBUM NPaBUIHUKOM BPLLW Ce Y MOCTYMKY
NHTEPHE KOHTPONE NpojekToBarkba UK y MOCTYNKY CUCTEMa MeHalLIMeHTa 3a
oLeHMBakbe ycarialleHoCcTH, y ckiiagy ca nponncoM KojuM ce ypehyje eko-am3aajH
NpoM3BoAa KOju yTUUY Ha NOTPOLLHY eHepruje.

TexHn4Ka AOKyMeHTaluVja efieKTpoMoTopa 3a notpebe ouernBamwa ycarnaeHocTm ns
cTaBa 1. 0BOr UnaHa cagp>xu konujy nibopmaumja o Npon3Boay 40CTaB/bEHNX Y CKany
callpunorom 1. ogesmak 2. 3axTeBn y norneay MHopmaumja o npon3Boay 3a
eneKkTpomMoTope 1 no notpebu y cknaay ca MNpunorom 1. ogerak 1. 3axTreBu eko-
An3ajHay norneay eHepretTcke eprukacHOCTU 3a e1eKTPOMOTOpPE, Kao 1 NOjeaNHOCTU U
pes3ynTtate npopadvyHa ns lNpunora 2. Mepemwa 1 NpopavyHmn, Koju je ogLuTaMnaH y3 oBaj
NPaBUIHUK U YUNHW HETFOB cacTaBHU Ae0 (y AarbeM TekcTy: MNMpunor 2.).

TexHMYKa OKyMeHTaLmMja 3a NOroHe ¢ NPOMEeH/bMBOM 6p3MHOM 3a noTpebe
oLerNBarba ycarnaleHoCcTM cagpykm Konunjy nHpopmMaumja o NponsBoay AOCTaB/bEHUX
y cknapgy ca MpunoroMm 1. ogesvak 4. 3axteBu y norneny MHpopMaumnja o nponssoay 3a
NMoroHe ¢ NPOMeH/bUBOM 6pP3MHOMMK Mo NoTpebu n3 Mpunora 1. ogemak 3. 3axTeBU Y
norneny eHepreTcke epuUKacHOCTM 3a MOroHe C MPOMEH/bUBOM BP3MHOM, Kao n
nojeaAnHOCTU 1 pe3ynTaTe npopavyHa us Mpunora 2.

TexHnUKa AoKyMeHTaluuja yK/byyyje nojeAMHOCTU NpopayyHa, npoLeHy Kojy je o6aBmo
npoun3sohay kako 61 NpoBepKMo TaYHOCT NpopavyHa 1, npemMa notpebu, nsjasy o
MAEHTUYHOCTU Mofena pas3nMyunTnux npomaesohava, ako cy MHGopMaLmje ykKibyueHe y
TEXHUYKY OOKYMeHTaumMjy 3a ogpeheHn Mmoaen gobunjeHe:

1) o4 Mofgena Koju nMa ncTe TeXHNUYKe KapakTepUCTUKE pesieBaHTHE 3a TEXHUUKE
nHdpopmMaumje Koje Tpeba Npy>knTun, Koju je Npon3Beo Apyrn npomnseohau; n/munu

2) Ha OCHOBY NpopaYyHa 3aCHOBAHOT Ha AM3ajHy UNn eKcTpanonaumjom og apyror
MopAena ucTor unu apyror npomasohava.



TexHMYKa OKyMeHTalumMja caap>Xn Nonuc CBUX EKBUBANEHTHUX Moena, yKibydyjyhu
naeHTMduUKaLMoHe o3Hake Moaena.

Mepema 1 npopayvyHun
YnaH 6.

3a noTtpebe ouewMBama ycarnaleHoCTM M NOCTYMNKa NPOBEPE ycarnalleHoCcTn ca
3axTeBMMa OBOI NpaBU/IHMKA Y CBPXY TPXKULLIHOT HaA30pa, Mepera M NpopadyHun
CNpoBO/E Ce Ha OCHOBY CPMNCKMX cTaHAapAa KojuMa ce npey3aumajy ogrosapajyhu
XapMOHM30BaHW CTaHO4apAW, UM Ha OCHOBY APYrMX Noy34aHuX, TAUHUX M MOHOB/bUBUX
MeTo4a Kojuma ce y3nmajy 'y o63mp onwiTenpmusHaTe HajcaBpeMeHuje MeToae, Y ckrnaay
ca [lpunorom 2.

Moctynak npoBepe y CBPXY TP>KULLUHOI Haa3opa
YnaHn 7.

MpunnkoM npoBepe ycarnaweHoCTn eNeKTpoMoTopa M NOroHa ¢ MPOMEH/bUMBOM
6pP3MHOM Ca 3axTeBMMaA OBOT NpPaBUHUKA Y CBPXY TPXKULLHOT Hag30pa NnpuMeryje ce
noctynak npoeepe u3 Npunora 3. [NocTynak npoBepe y CBPXY TP>KULLIHOTI Hag3opa, Koju
je ogTamnaH y3 oBaj NPaBUTHUK M YNHU HEFOB CacTaBHMU 4e0.

YcknaheHocT ca nponncuma EBporncke yHuje
YnaH 8.

OBaj npaBUHKK je ycknaheH ca cBUM Hauenmma u 6UTHUM 3axTeBuMa Ypenbe
Komucuje (EY) 2019/1781 oa 1. oktobpa 2019. roamHe KojoM ce npumemyje dnpektnea
2009/125/E3 EBponckor napnameHTa n CaBeTa y norneay 3axreBa eko-an3ajHa 3a
€/1eKTPOMOTOpPE U MOroHe C NPOMeH/bLUBOM 6p3nHOM, Kao 1 Ypeabe Komucuje (EY)
2021/341 on 23. pebpyapa 2021. roanHe.

CTtyname Ha cHary v npMMeHa
YnaH 9.

OBaj NpaBMNHKK CTyna Ha cHary ocMor gaHa of gaHa objasmumeamay ,,Cny>k6eHoMm
rnacHuky Penybnnke Cpbuje”, a npumemyje ce og 1. janyapa 2027. roauHe.

Mpwunor 1.
3AXTEBU EKO-ON3AJHA
1. 3axTeBu eko-Aun3ajHa y norneny eHeprercke epuKacHOCTU 3a eNeKTpoMoTope

EnexktpomoTopu ncnyrwanajy cnenehe 3axreBe eko-an3ajHa y norneny eHepretcke
epunKacHocCTu:



1) TpodazHM MOTOPM HA3UBHE N3Ma3He cHare y pacnoHy og 0,75 kW go 1.000 kW, ca
OBa, YeTupwu, LWEeCT UK 0CaM NONOBa, KOju HUCY MOTOPM C NnoBehaHOM
6e3beanHolhy/Ex eb, umajy eHepretcky edpurkacHocT HajMarbe HMBoa IE3, koju je
HaBefAeH, Y 3aBUCHOCTW of cny4yaja, y Tabenun 2 - MnHumanHa epurukacHOCT N, 3a HUBO
edpukacHocTtum IE3 Ha 50 Hz (%) (y aarbemM TekcTy: Tabena 2), unny Tabenn 36
MuHunMmanHe edpnkacHoOCTU N, 3a HMBO edmnkacHocTn IE3 Ha 60 Hz (%) (y Aa/beM TeKCTy:
Tabena 36);

2) Tpoda3Hu MOTOPU Ha3mMBHE n3nasHe cHare oa 0,12 kW go mame oa 0,75 kW, ca gBa,
yeTupu, LLIECT UM 0CaM NOJ/10Ba KOju HUCY MoTopu ¢ noBehaHoM 6e36eaHouhy/Ex eb,
MMajy eHepreTcky edmKacHOCT HajMame H1MBoa IE2, Koju je HaBeaeH, y 3aBUCHOCTW Of,
cnydyaja, y Tabenn 1 - MnHmmMmanHa epmkKacHOCT N, 3a HMBO edpunkacHocTn IE2 Ha 50 Hz
(%) (y namem TekcTty: Tabena 1), unny Tabenmn 3a — MmHmmanHe epnkacHoOCTU N, 3a
HUBO edpumkacHocTm IE2 Ha 60 Hz (%) (y nameM TekcTty: Tabena 3a);

3) MmoTopu ¢ noeehaHoM 6e3begHoLuhy/EX eb Ha3MBHE M31a3He cHare y pacnoHy of,
0,12 kW go 1.000 kW, ca gBa, 4yetnpwm, LLECT UNM ocaM NoaoBa, Kao M MOHOGa3HN
MOTOpW Ha3MBHe cHare og HajMare 0,12 kW nmajy eHepretcky edbnKacHOCT HajMame
HuBoa |IE2, Koju je HaBegeH, y 3aBUCHOCTW o cnydaja, y Tabenn 1 unmny Tabenu 3a;

4) TpodazHM MOTOPM KOjU HUCY KOUMOHWN MOTOPU, MOTOPU ¢ noBehaHoM
6e3benHoLhy/Ex eb n octanu Mmotopm ca 3alUITUTOM oA, eKCrn1o3unje, ca Ha3MBHOM
n3na3HoM cHaroMm opg, 75 kW oo 200 kW, ca gBa, 4yetnpmu, unm LWeCT NON0OBa, UMajy
eHepreTcky epunKacHOCT HajMatbe HMBoaA |E4 Koju je HaBeaeH, y 3aBUCHOCTU 0f,
cnydvaja, y Tabenn 3 - MnHmmMmanHa epmkKacHoOCT N, 3a HMBO edpunkacHocTun IE4 Ha 50 Hz
(%) (y mammeM TekcTy: Tabena 3), unny Tabenu 38 — MMHMManHe edUKacHOCTU N, 3a
HMBO edpumkacHocTn IE4 Ha 60 Hz (%) (y nammem TekcTy: Tabena 3B).

EHepreTcka epmkacHOCT MOTOpa, U3paxeHa y MehlyHapogHWM Knacama eHepretcke
edukacHoctu (IE), pata je y tabenama 1 — 3B 3a pasnuumte BpeaAHOCTU HAa3UBHE
nanasHe cHare moTtopa Py, Ha 50 Hz nnmn 60 Hz. Knace IE yTBphyjy ce npn Ha3MBHOj
n3nas3Hoj cHa3un (Py), HadanBHOM HanoHy (Un), M Ha pedpepeHTHOj TeMnepaTypm
oKpy>xema of 25 °C.

3a MoTope Koju paae Ha 50/60 Hz, ncnyweHu cy HaBeaeHu 3axtesun 1 3a 50 Hz 1 3a 60
Hz, npn Ha3MBHOj 3na3Hoj cHa3n ogpeheHoj 3a 50 Hz.

3a MoTope koju page Ha 50 Hz, ogHocHo 60 Hz, HaBeoeHu 3axTeBu cy ncnymweHm 3a 50
Hz, ogHocHo 60Hz, npn Ha3nMBHOj N3na3Hoj cHa3n ogpeheHoj 3a 50 Hz, ogHocHo 60 Hz.

Tabena1
MuHuManHa epmnKacHOCT N, 3a HMBO edukacHocTu IE2 Ha 50 Hz (%)

HasneHa nsanasHa cHara Py [kW] Bpoj nonoea

2 4 6 8
0,12 53,6 59,1 50,6 39,8
0,18 60,4 64,7 56,6 45,9
0,20 61,9 659 58,2 474




0,25 64,8 685 61,6 50,6
0,37 69,5 72,7 67,6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 741 77,1 73,1 61,7
0,75 77,4 79,6 75,9 66,2
1,1 79,6 81,4 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79,8 741
2,2 83,2 84,3 81,8 77,6
3 84,6 855 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 87,7 86,0 83,8
7,5 88,1 88,7 87,2 85,3
11 89,4 89,8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 89,7 88,0
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89,8
37 92,5 92,7 92,2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 92;3
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 94,8 94,9 94,8 93,0
od 200 do 1.000 95,0 95,1 95,0 93,5
Tabena 2
MuHuManHa epunKacHOCT N, 3a HMBO edunkacHocTK IE3 Ha 50 Hz (%)
HasneHa nsnasHa cHara Py [kW] Bpoj nonoea
2 4 6 8

0,12 60,8 64,8 57,7 50,7




0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 654 60,6
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 77,3 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74,4 70,1
0,55 77,8 80,8 77,2 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 [75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 77,7
1,5 84,2 853 825 79,7
2,2 85,9 86,7 843 81,9
3 87,1 87,7 856 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
5,5 89,2 89,6 88,0 86,2
7,5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 91,2 91,4 90,3 88,6
15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92,4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 92,2 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93,3 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 94,3 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
90 95,0 95,2 949 934
110 95,2 954 951 93,7
132 95,4 956 954 94,0
160 95,6 958 956 94,3
od 200 do 1.000 95,8 96,0 958 94,6

MuHuManHa epmnKacHOCT N, 3a HMBO edukacHocTu IE4 Ha 50 Hz (%)

Tabena 3

HasneHa nsnasHa cHara Py [kW]

Bpoj nonoea




2 4 6 8
0,12 66,5 69,8 64,9 62,3
0,18 70,8 74,7 70,1 67,2
0,20 71,9 75,8 71,4 68,4
0,25 743 77,9 74,1 70,8
0,37 78,1 81,1 78,0 74,3
0,40 78,9 81,7 78,7 74,9
0,55 81,5 839 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
1,1 852 87,2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
2,2 88,0 895 87,4 84,5
3 89,17 90,4 88,6 859
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5,5 90,9 91,9 90,5 88,3
7,5 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92,3 90,4
15 93,3 93,9 92,9 91,2
18,5 93,7 94,2 93,4 91,7
22 94,0 94,5 93,7 92,1
30 94,5 94,9 94,2 92,7
37 94,8 95,2 94,5 93,1
45 95,0 954 94,8 93,4
55 95,3 95,7 95,1 93,7
75 956 96,0 954 94,2
90 95,8 96,1 956 94,4
110 96,0 96,3 958 94,7
132 96,2 96,4 96,0 94,9
160 96,3 96,6 96,2 95,1
od 200 do 249 96,5 96,7 96,3 95,4




od 250 do 314 96,5 96,7 96,5 954

od 315do 1.000 96,5 96,7 96,6 95,4

3a ogpehunsare MMHMManHe ebunkacHoctTn Motopa oa 50 Hz unja je HasanMBHa n3nasHa
cHara Pyy pacnoHy o 0,12 go 200 kW, koju Hucy HaeeaeHu y Tabenama 1,2 um 3,
npmuMmemyje ce cneageha popmyna:

NN = A x [logio(Pn /LKW)J? + B x [log1o(Pn/TKW) ]2 + C x logio(Pn/TkW) + D

npunuemycy A, B, C n D koedbunumnjeHTM HTEpPNONaymnje Koju ce ogpehyjyy cknagy ca
Tabenom 4 — KoedpununjeHT MHTEpNonaunje 3a MOTope ¢ Ha3MBHOM U3/1a3HOM cHarom P
y pacnoHny og 0,12 kW go 0,55 kW n Tabenom 5 — KoedpuunjeHTn nHTEPnonaumje 3a
MOTOpe€ C Ha3MBHOM cHarom P y pacnoHy og 0,75 kW go 200 kW.

Tabena 3a
MuHuManHe epunKacHOCTHU N, 3a HMBO epukacHocTn IE2 Ha 60 Hz (%)

HasneHa nsnasHa cHara Py [kW] Bpoj nonoea
2 4 6 8

0,12 59,5 64,0 50,5 40,0
0,18 64,0 68,0 55,0 46,0
0,25 68,0 70,0 59,5 52,0
0,37 72,0 72,0 64,0 58,0
0,55 74,0 75,5 68,0 62,0
0,75 75,5 78,0 73,0 66,0
1,1 82,5 84,0 855 75,5
1,5 84,0 84,0 86,5 82,5
2,2 85,5 875 87,5 84,0
3,7 87,5 875 87,5 855
5,5 88,5 89,5 89,5 855
7,5 89,5 89,5 89,5 88,5
11 90,2 91,0 90,2 88,5
15 90,2 91,0 90,2 89,5
18,5 91,0 92,4 91,7 89,5
22 91,0 924 91,7 91,0
30 91,7 93,0 93,0 91,0
37 92,4 93,0 93,0 91,7




45

93,0 93,6 93,6 91,7

55 93,0 94,1 93,6 93,0
75 93,6 94,5 94,1 93,0
90 94,5 94,5 94,1 93,6
110 94,5 95,0 950 93,6
150 95,0 95,0 95,0 93,6
185 95,4 95,0 95,0 93,6
220 95,4 954 95,0 93,6
250 95,4 954 95,0 93,6
300 95,4 954 95,0 93,6
335 95,4 954 95,0 93,6
375-1.000 95,4 95,8 95,0 94,1

Tabena 36

MuHuManHe epunKacHOCTU N, 3a HMBO epunkacHocTn IE3 Ha 60 Hz (%)

HasneHa nsnasHa cHara Py [kW]

Bpoj nonoea

2 4 6 8
0,12 62,0 66,0 64,0 59,5
0,18 65,6 69,5 67,5 64,0
0,25 69,5 73,4 71,4 68,0
0,37 73,4 78,2 753 72,0
0,55 76,8 81,1 81,7 74,0
0,75 77,0 83,5 82,5 [75,5
1,1 84,0 86,5 87,5 [78,5
1,5 85,5 86,5 88,5 84,0
2,2 86,5 895 895 855
3,7 88,5 895 895 86,5
5,5 89,5 91,7 91,0 86,5
7,5 90,2 91,7 91,0 89,5
11 91,0 924 91,7 89,5
15 91,0 93,0 91,7 90,2
18,5 91,7 93,6 93,0 90,2




22

91,7 93,6 93,0 91,7

30 92,4 94,1 94,1 91,7
37 93,0 94,5 941 924
45 93,6 950 945 924
55 93,6 954 945 93,6
75 94,1 954 95,0 93,6
90 95,0 1954 95,0 94,1
110 95,0 95,8 958 94,1
150 95,4 96,2 958 94,5
185 95,8 96,2 958 95,0
220 95,8 96,2 958 95,0
250 95,8 96,2 958 95,0
300 95,8 96,2 958 95,0
335 95,8 96,2 958 95,0
375-1.000 95,8 96,2 958 95,0

Tabena 3B

MuHuManHe epunKacHOCTU N, 3a HMBO epunkacHocTn IE4 Ha 60 Hz (%)

HasneHa nsnasHa cHara Py [kW]

Bpoj nonoea

2 4 6 8
0,12 66,0 70,0 68,0 64,0
0,18 70,0 74,0 72,0 68,0
0,25 74,0 77,0 755 72,0
0,37 77,0 81,5 785 [75,5
0,55 80,0 84,0 825 77,0
0,75 82,5 855 84,0 78,5
1,1 855 875 885 81,5
1,5 86,5 88,5 89,5 85,5
2,2 88,5 91,0 90,2 87,5
3,7 89,5 91,0 90,2 88,5
5,5 90,2 924 91,7 88,5

7,5

91,7 92,4 92,4 91,0




11 92,4 93,6 93,0 91,0
15 92,4 94,1 93,0 91,7
18,5 93,0 94,5 941 91,7
22 93,0 94,5 94,1 93,0
30 93,6 950 950 93,0
37 94,1 954 95,0 93,6
45 94,5 954 954 93,6
55 94,5 958 954 94,5
75 95,0 96,2 958 94,5
90 95,4 96,2 958 95,0
110 95,4 96,2 96,2 95,0
150 95,8 96,5 96,2 954
185 96,2 96,5 96,2 954
220 96,2 96,8 96,5 954
250 96,2 96,8 96,5 95,8
300 96,2 96,8 96,5 95,8
335 96,2 96,8 96,5 95,8
375-1.000 96,2 96,8 96,5 95,8

KoednuymnjeHT nHTepnonaumnje 3a MOTope C Ha3MBHOM M3/1a3HOM cHarom Py pacnoHny

Tabena 4

o4 0,12 kW po 0,55 kW

IE kog KoedunumnjeHTn ABarnona JetMpunona |WecCTnosioBa ocaM nosoBa
IE2 A 22,4864 17,2751 -15,9218 6,4855
B 27,7603 23,978 -30,258 9,4748
C 37,8091 35,5822 16,6861 36,852
D 82,458 84,9935 79,1838 70,762
IE3 A 6,8532 7,6356 -17,361 -0,5896
B 6,2006 4,8236 -44,538 -25,526
C 25,1317 21,0903 -3,0554 4,2884
D 84,0392 86,0998 79,1318 75,831
IE4 A -8,8538 8,432 -13,0355 -4,9735




B -20,3352 2,6888 -36,9497 -21,453
C 8,9002 14,6236 -4,3621 2,6653
D 85,0641 87,6153 82,0009 79,055

3a BpeanHoctn og 0,55 kW oo 0,75 kW, cnpoBogmu ce nMHeapHa UHTeprnonaumja Ha
nobunjeHe MnHMManHe epukacHocTtn 3a 0,55 kW 1 0,75 kW.

KoednuymnjeHTn nHTepnonaumnje 3a MOTOTs:inHaaiVIBHOM cHaroM Py pacnoHy oa 0,75 kW
no 200 kw
IE kog KoedunumnjeHTtn ABanona detMpunona WwecTnonoBa ocaM nonosa
IE2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311
B -3,3454 | 1,9247 -2,4978 -12,029
C 13,0651 10,4395 13,247 26,719
D 79,077 80,9761 77,5603 69,735
IE3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189
B -3,3076  -1,8951 -2,613 -5,1678
C 11,6108 19,2984 11,9963 15,705
D 82,2503 83,7025 80,4769 77,074
IE4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556
B -3,0479 -2,3608 -3,2107 -4,7229
C 10,293 8,446 10,7933 13,977
D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

3a ogpehuBarbe MMHMUMarnHe edprKacHOCTU MOTopa Koju paae Ha 60 Hz npn Ha3nBHOj
CHa3u Koja HWje HaBeaeHa y Tabenama 3a, 36 n 3B, NpuMemyjy ce crneaeha npasuna:

— aKko je ednKacHOCT Ha3MBHE cHare Ha cpeanHu n3Mehy HMXKE 1 BULLIE y3aCTOMNHE
BpeaoHoCTM U3 tabena, unu ako je 6nmka BULLIOj 04, X, CMaTpa ce Aa je jeaHaka BMLLOj
BpeaHOCTH;

— akKo je ednKaCcHOCT Ha3MBHe cHare 6nn>ke HUXKOj 04, y3aCTOMHUX BPeAHOCTU U3
Tabena, cMaTpa ce ga je jeaHaKa HMXXOj BpeaHOCTW.

'yéuum ce ytBphyjy y cknaay ca Npunorom 2.
2.3axTeBu y norneny nHdopmMaLmja o npoMsBoay 3a efieKTpoMotope

MHdopmMaumje o npomnssoay 3a MoTope 13 cTaea 2. Tau. 1)-13) oBor ogesbaka BUA/bUBO
CY UCTaKHyTe:



1) Ha NUCTU C TEXHUYKMM NodaumMa Unn 'y NPUpyYHMKy 3a ynoTpeby Koju npatm MoTop,
OCKM aKo ce y3 NPOoMn3BOA A0CTaB/ba UHTEPHET NMHK Ka TUM MHpopMauujama. MNMopen
NMHKa Ka uHpopMaumnjaMa Moxxe 6UTK HaBeaeH U QR kog;

2) y TEXHUYKOj AOKYMEHTaUWj1 3a noTpeby oLernBaHa ycarnaleHoCcTM y cknaay ca
ynaHoM 5. oBOT NpaBUIHKKA;

3) Ha 6ecnnaTHOj UHTEPHET CTPaHULM UCNOPYYMNOLLa;
4) Ha NNCTU C TEXHNYKKNM nodalmMma Koja npaTtn Nnpounseoay Koju je MoTop yrpafheH.

Y TeXHMNYKOj AOKYMeHTauuju HaBoae ce cneaehe nHdopmaumje o npomsBoay, Koje He
Mopajy 6utn y gatum popmynaumjama, a yMeCTo peum Mory ga ce KoOpucTte rpadpumukm
npukasm nnu cnmbonu:

1) HasuBHa edumKacHOCT (Nn) Npy NYHOM U Ha3mBHOM onTepehery o4 75% 1 50% m npu
Ha3nBHOM HanoHy (Un), yTBpheHa Ha ocHOBY pedepeHTHe TeMnepaType OKpy>Kera 04
25°C 1 3a0Kpy>keHa Ha je4Ho geumManHo MecTo;

2) HMBO edukacHocTu: ,IE2” ,IE3” unun ,IE4”, Kako je yTBpheHo y oaerbky 1. oBOr
npwnora;

3) Me nnun xur, pernctapcku 6poj n cegmwite npomnssohava;

4) npeHTndmKaumoHa o3Haka Moaena;

5) 6poj nonoBa MoTOpPa;

6) BpeaHoCT(M) Ha3nBHE n3nasHe cHare Py nnm pacnoH Ha3nBHe nanasHe cHare (kW);
7) BpeaHocT(M) Ha3nBHe ynasHe dppekBeHUMje moTopa (Hz);

8) BpeaHOCT(M) Ha3MBHOT HANOHAa MM pacnoH Ha3nBHOT HanoHa (V);

9) BpeaHoCT(M) Ha3nBHe 6pP3MHeE UM pacnoH Ha3mBHe 6p3unHe (obpTaja/min);

10) Ha3Haka ga v je MoTop pagm MoHodasHy UKn TpodasHy CTpYjy;

11) cnegehe nHdopMaumje o pagHUM yCNOBMMA 3a KOje je MOTOpP NpOjeKTOBaH:

(1) HagMOpCKa BUCKHA;

(2) HajHU>Ka 1 HajBKMLLA TeMNepaTypa Basayxa Okpy>kema, yk/ibyuyjyhu Mmotope ca
BasgyLwHuMM xnaherem;

(3) TeMnepaTtypa pacxnagHe TEYHOCTU Ha ynasy y MOTOP, ako je NPUMeH/bMBO;
(4) HajBuLia pagHa TeMNepaTypa;
(5) noTeHUMjanNnHO eKCN/I03MBHO OKPY>XXEHE;

12) aKko je MOTOpP MU3y3eT 04 3axTeBay Nnorneay eHepretTcke edpnkacHoOCTU y cknagy
cauynaHoM 2. ctaB 1. OBOr NpaBUHMKaA, KOHKPETaH pasnor 360r Kojer je 13y3eT;

13) ryébuum cHare nspaxxeHu y npoueHtnma (%) Ha3nBHe n3na3He cHare Ha cnegehum
pagHMM Taykama 3a 6p3nHy y ogHOCY Ha 06pTHM MOMEHT: (25;25), (25;100), (50;25),
(50;50), (50;100), (90;50)1 (90;100), yTBphEeHn Ha oCHOBY pedpepeHTHe TeMnepaType



okpy>Keha of 25 °C, 3a0Kpy>KeEHW Ha jeAHO AeLMManHO MECTO; ako MOTOP Huje
npeasuheH 3a pag Ha 6o Kojoj 04 HaBeAeHMX pagHUX Tavaka 3a 6p3nHY y 0gHOCY Ha
06pTHM MOMEHT, KO TUX Tadaka ce HaBoAau ,,H.N” unu ,,Hnje npumMmernBo™.

NHdopmMauumje ns ctaea 2. Tad. 1) n 2) oBor ogesbka, Kao M rognHa NpomM3BoaHe TpajHo
CYy O3HAYeHe Ha HaATMUCHOj N/IoYULM MOTOpa UMW Y heHOj 6nn3nHK. AKo 36or BeNnnUmnHe
HaTMMCHe nNnoynue Huje moryhe ynucaTtu cee nHGopMaLmje HaBeaeHe y CTaBy 2. Tauka
1) oBOTr 0Aes/bKa ynucyje ce caMo Ha3nBHA ePUKACHOCT NMPM NYHOM onTtepehemy u
HanoHy.

Kop npunaroheHux moTopa, ca cneymdmnyHoCTMMa y Norneny MexaHmyKkor un
eNeKTPUYHOr NPojeKToBama, Kao M MOTopa KOoju Cy NPpOn3BeAEHM HA OCHOBY 3axTeBa
ogpeheHor kynua, MHGopmMaumje n3 ctaa 2. Tad. 1)-13) oBor ogesska, He o6jaBsbyjy ce
HY>XHO Ha MHTEPHET CTPaHULM KOjoj ce Moxke cnoboagHO NPUCTYNNTKU, ako ce Hanasey
KoMepLumMjanHoj NOHYAM Koja ce AoCcTaB/ba Kyruy.

MpownsBohaum Ha NUCTU C TEXHUUKUM NodaumMma nnuvy npmpyyHmnKy 3a ynotpeby kojm
npaTtun MOTop npy>kajy nHpopMaumje o nocebHMM Mepama onpesa Koje Ce NpUMemYjy
npwu cactaB/bakby, Yyrpaamu, ogp>kaBamy 1 ynotpebum MoTopa ¢ NoroHnMa ¢
NMPOMEH/BLNBOM BP3NHOM.

Kop MoTopa Koju cy n3yseTn o4 3axTeBa y norneny eHepretcke epmkacHOCTM y cknagy
caunaHoM 2. ctaB 1. Tauka 13) oBor npaBUIHMKA, Ha MOTOPY UK Y HberoBoj ambanaxu,
Kao 1y LOKyMeHTaumju, jacHo ce HaBoau: ,,MOTOp KOju ce UCK/bYUMBO ynoTpebbaBa
Kao pe3epBHK Ae0 3a”, KAao U jeANHCTBEHU naeHTndmKaumnjckm 6poj Mmogena nponseona
3a KOju je MOTOp HaMEHEH.

Koa MoTopa koju page Ha 50 Hz n 60 Hz, rope HaBeaeHU nogaumn AocTaB/bajy ce 3a
NPUMeHBUBY GpeKBEHLIM]Y, AOK je Koa MOoTopa Koju paae Ha 50/60 Hz ooBo/bHO
HaBecTu nogaTtke 3a 50 Hz, ocnum y cnyuajy Ha3anmBHe ePpMKaACHOCTM NPU NYHOM
ontepehemy, Kojy je noTpebHo HaBecTn 1 3a 50 Hz n 3a 60 Hz.

l'yéunum ce ytBphyjy y cknaay ca lNpunorom 2.

3. 3axTeBMy norneny eHepretcke epmKacHOCTU 3a NOroHe ¢ NPOMEH/bMBOM
6p3uHOM

l'yéuum cHare noroHa ¢ NPOMeH/bLUBOM BP3MHOM HaMeweHMX 3a paj C MOTOpUMa
Ha3uBHe n3nasHe cHare y pacnoHy oa 0,12 kW go 1.000 kW, He npenase Hajsehy
BpegHocCT rybutaka cHare Koja ogroesapa HMBoy epumkacHocTtm [E2.

EHepretcka epmkacHOCT NOroHa ca NpoOMeH/bUBOM BP3MHOM, U3paxkeHa Kpo3
MehyHapoaHe Knace eHepreTcke edunkacHocTu (IE), ogpehyje ce Ha ocHoBY rybutaka
cHare, Ha cnegehu HauUWH:

— Hajeehu ryéuum cHare y knacu [E2 cy 25% Huxxu oa pedpepeHTHE BpeaHOCTN U3
Tabene 6 — PedepeHTHU rybuum VSD n daktop pasHor noMmeparba Nnpu UCMUTHOM
ontepehemwy npunukomM ytephuearba knace |IE 3a VSD (y ga/beM TekcTy: Tabena 6).

Tabena 6
PedepeHTHU rybumum VSD 1 dakTtop dpasHor noMepama Npu UICNMTHOM onTepehery
npunnkom ytephueara knace IE 3a VSD



MpuBnaHa HasneHa cHara PedepeHTHM rybumum cHare (kW) daktop ¢asHor

n3nasHa MoTopa (kW) npu 90 % Ha3mMBHe nomMepama npu

cHara VSD (MHAMKATUBHO) dpekBeHLMje cTaTopa MOTOpPa UUCTIUTHOM

(kVA) 100 % Ha3uBHe CTpyje 3a ontepehemy cos
nobujarbe 06pTHOr MOMEHTA phi

(+/-0,08)

0,278 0,12 0,100 0,73

0,381 0,18 0,104 0,73

0,500 0,25 0,109 0,73

0,697 0,37 0,117 0,73

0,977 0,55 0,129 0,73

1,29 0,75 0,142 0,79

1,71 1,1 0,163 0,79

2,29 1,5 0,188 0,79

3,3 2,2 0,237 0,79

4,44 3 0,299 0,79

5,85 4 0,374 0,79

7,94 5,5 0,477 0,85

9,95 7,5 0,581 0,85

14,4 11 0,781 0,85

19,5 15 1,01 0,85

23,9 18,5 1,21 0,85

28,3 22 1,41 0,85

38,2 30 1,86 0,85

47 37 2,25 0,85

56,9 45 2,70 0,86

68,4 55 3,24 0,86

92,8 75 4,35 0,86

111 90 5,17 0,86

135 110 5,55 0,86

162 132 6,65 0,86

196 160 8,02 0,86




245 200 10,0 0,87
302 250 12,4 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19,8 0,87
604 500 24,7 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 0,87
858 710 35,0 0,87
967 800 39,4 0,87
1.088 900 44,3 0,87
1.209 1.000 49,3 0,87

Ako je npuBnaHa nsnasHa cHara VSD namehy aBe BpeaHocTtn y Tabenu 6, 3a
oapehuBare knace |IE yanma ce BMLwa BpeAHOCT rybuTtka cHare n Hu>ka BpegHoCT
dakTopa pa3Hor nomeparba Npu UCNUTHOM onTepehemy.

N'yéuum ce ytBphyjy y cknaay ca Npunorom 2.

4. 3axTeBun y norneay uHpopmaumja o npousBoay 3a NOroHe ¢ NPOMeH/bUBOM
6p3nHOM

NHdbopmMaumje o nponsBoay 3a NOroHe ¢ NpoMernBoM 6p3MHOM Cy BUA/bUMBO
NCTaKHyTE:

1) Ha INCTU C TEXHNYKUM MoAaumMa Unmy NnpupyyHmnKy 3a ynotpeby koju npatn VSD,
OCWM aKo Ce y3 MPOon3BOA, A4OCTaBM MHTEPHET IMHK Ka TUM MHpopMaumjama. Y3 NnMHK Ka
MHPopMaumjama Moxxe bt HaeegeH 1 QR kopa;

2) y TEeXHNYKOj AOKYMEHTaLMju 3a NoTpeby oLerMBara ycarnalleHocTM y ckiaay ca
ynaHoM 5. OBOT NpaBUIHUKA;

3) Ha MHTEPHET CTPaHMNLM NCNOPY4MOLLa KOjoj ce MoxKe BecnaTtHO NPUCTYNUTH;
4) Ha NUCTK ca TEXHUYKMUM Nnogaumma Koju npatm npounssogy koju je VSD yrpaheH.
HaBopge ce cnegehe nHpopmaumje o npomnssoay:

1) ryébuum cHare napaxkeHu y npoueHTMMa NpmMBnaHe U3nasHe cHare Ha cnegehum
pas3nMunUTMM pagHnUM Taykama 3a penaTuBHy ppekBeHLMjy cTaTopa MOTopa y 04HOCY Ha
penaTtuBHU UHTEH3UTET CTpYyje 3a aobunjarbe o6pTHOr MoMeHTa (0;25), (0;50), (0;100),
(50;25), (50;50), (50;100,) (90;50) 1 (90;100), Kao 1 rydbuLN y CTatby NPUNPABHOCTU KOjU
HacTajy kaga je VSD npuks/byueH Ha Hanajake anun He CNpoBoAM CTpyjy 3a ontepeheme,
3a0KpY>XEeHW Ha jeaHO AeuMManHo MecTo;

2) HMBO edunkacHocTu: IE2, Kako je yTBpheHo y oaerbKy 3. oBOr npunora;



3) Me nnu xur, pernctapcku 6poj u cegmuite npomnseohava;
4) nopeHTndurKaLMoHa o3Haka Moaena;
5) npuBUAHa n3nasHa cHara unm pacnoH npmeuaHe nanasHe cHare (kVA);

6) MHAVKaTVUBHE BPeAHOCTU Ha3MBHE U3na3He cHare MoTopa Py i pacnoHa Ha3mBHe
nanasHe cHare (kW);

7) Ha3nBHa nanasHa ctpyja (A);
8) HajBnwwa pagHa TeMnepaTtypa (°C);
9) BpeaHOCTM Ha3nBHe dpekBeHLMje Hanajarba (Hz);

10) BpegHOCTU Ha3MBHOT HarMoHa Hamnajakba UM pacnoH Ha3MBHOI HaNoHa Hanajama
(V);

11) ako je VSD mn3ayset o 3axTteBa 3a ebumkacHowhy y cknagy ca 4naHoMm 2. ctaB 2. OBOr
npaBuUIHMKa, KOHKpPEeTaH passnor 360r Kojer je nayaser.

Y TEXHUYKOj AOKYMeHTauuju nHbopMaLmje ce HaBoAe peaocsieaoM Kako je HaBeaeHo
ycTaBy 2. Tad. 1)-11) oBor oaerka, Nnpun YeMy oHe He Mopajy buTn y aatnm
dopMynaumjama a yMecTo peyn Mory fia ce KopucTe rpapuukm npmkasm nnm cumbéonu.

Kopa npunaroheHumx noroHa ¢ npoMeH/bMBOM 6p3nHOM, ca cneumdpmyHocTMMa 'y
norneay MexaHM4kor 1 eNnekKTpMYHOr NpojekToBaka, Kao 1 MOroHa Koju cy
npousBeaeHn y cknagy ca 3axteBuma ogpeheHor kynua, nHdopmaumje n3 ctasa 2. Tau.
1)-11) oBor ogerbka He 06jaB/byjy CE HY>KHO Ha MHTEPHET CTPaHMLM KOjoj CE MOXKe
cno6oaHOo NPUCTYNUTK, aKo ce Hanase 'y KoMepLuujasiHoj MOHYAWM KOja ce A0CTaB/ba
Kynuy.

NHdopmMaumje ns ctaea 2. Tad. 1) n 2) oBor ogesbka, Kao 1 rognHa Npom3Boare, TpajHo
Cy HaBeaeHe Ha HaTnUcHoj nnounumn VSD nnuny weHoj 6nmsanHmn. Ako 36or BenmnymHe
HaTNMCHe nnouynue HUje moryhe aa ce HaBeny cBe MHPopMaLumje n3 ctapa 2. Tavka 1)
OBOr ofesbka, HaBoe ce caMo rybuum cHare y npoueHTMMa Ha3nBHE NpUBUAHE
n3nasHe cHare Ha (90;100), 3a0Kpy>KeHW Ha jeaHy aeuunmany.

l'yéunum ce ytBphyjy y cknaay ca lNpunorom 2.
5. 3axTteBu y norneny nsberasarwa NpMMeHe Mepa u axypuparwa copreepa

Vcnopy4yunoum He Mory Aa cTaBe Ha TPXXULITE NPON3BOAE KOjU CYy NPOjeKTOBaHW Tako Aa
(Npeno3HaBabeM UCTMIUTHUX YCNOBA UKW LUMKYCa, UNU Ha APYTY HAaYMH) MOry Aa
[eTeKTyjy Aa cy NoABPrHyTU UCNUTUBAKY W Aa pearyjy ayToMaTcKoOM NPOMeHOM paja
Kako 61 ce nocTurne NoBo/bHWje BpeaHOCTM 3a 61No Koju o4 napaMeTtapa Koju je
cneumbnumpaH oBMM NPaBUMHUKOM, UIW je AeKnapucaH og cTpaHe ncnopyymouay
TEXHUYKO] AOKYMEHTALWjMN, NN ce Hanasun y 6Mno Kojoj AOKYMeHTaLNju NPUMOXEHO] y3
npovssoga.

MoTpolurba eHeprmje Nnpom3Boaa, kao HM 6MNOo Koju Apyrv AeknapucaHn napameTap He
MO>Xe Aa ce, MEPEHO UCTUM UCMUTHUM CTaHOapa0M Koju je yrnoTpebbeH NpUANKoOM
n3gaBama Aeksapalmje o ycarnaweHoCTu, NoropLia HakoH axxypupamwa copTeepa unm



yrpaheHor copTBepa, 0CUM y3 U3PUUUTY CarnacHOCT KpajHer KOPUCHUKa npe
axxypupatba. PagHa cBojcTBa He MOry Aa Ce NPOMEHE ako Ce axkypupare ogbuje.

AKo ce copTBEpP axxypupa, pagHa CBOjcTBa HE MOry a Ce NPOMeHe Y Mepu Aa Npom3Bos,
npectaHe ga ucnymwasa 3axTeBE €KO-AM3ajHa y cknagy ca Kojuma je usgarta
Aeknapaumuja o ycarnalwieHoCTu.

Mpwunor 2.
MEPEHA N MPOPAYYHU

3a notpebe ycarnalleHOCTM 1 NPOBEpPeE ycarnaweHoCTN enekTpoMoTopa U NoroHa ¢
npoMewnBOM 6P3MHOM Ca 3axTeBMMaA OBOT NpaBUIHMKA, MeEpPEHA U MPopaYyHU
CNpoBOAE Ce Ha OCHOBY CPMNCKMX CTaHAapAa Kojuma ce npey3mmajy ogropapajyhm
XapMOHW30BaHW cCTaHA4apAu, N Ha OCHOBY APYrMX Noy34aHMX, TAYHUX M MOHOB/BUBUX
MeTo4a Kojuma ce y3nmajy 'y 063mp onwiTenpmusHaTe HajcaBpeMeHuje MeToae y cknany
ca cnenehum ogpenbama:

1) 3AMOTOPE:

Pasnunka namehy nanasHe mexaHUYke cHare u ynasHe enekTpmyHe cHare HacTaje 36or
rybutakay motopy. YKynHu ryéuum ogpehyjy ce npnmeHoM cnegehmux metoaa, Ha
OCHOBY pedepeHTHe TeMriepaType okpyxera oa 25 °C:

— MOHO®a3HM MOTOPU: ANPEKTHO Meper-e: yna3He-n3nasHe BpeaHoCTu;
—TpodazHu MoTopun: 36up rybutaka: npeocTanu rydbuymn.

MN3y3eTHO oa npaBunia ns3 ctaea 1. Tauka 1) oBor npunora, 3a cegam pagHux tadakay
cknapay ca lNpunorom 1. ogervak 2. 3axTeBu y norneny nHdopmaumja o nponsBoay 3a
MOTOpe, cTaB 2. Tauka 13), rybunum ce yTBphyjy AMPEKTHNM MepPeHEM Y1a3HO-N31a3HUX
BPEOHOCTM NI NPOPaYyHOM.

2) 3ATIOIOHE C NMPOMEH/BMBOM BP3VNHOM:

Mpununkom ytephunBatba knace IE, rybuum cHare noroHa ¢ NpoMeH/bUBOM BP3NHOM
oapehyjy ce npn 100% Ha3nMBHOTr O6PTHOr MOMEHTa NPU reHepucamy HarnoHa n 90%
Ha3nBHe ppeKBEHLMje cTaTOpa MOTOpa.

l'yéuuu ce yTBphyjy nytem:
— MeToAe yna3Ho-u3nasHnx BpeaHoCTU; Unm
— KanopuMeTpujcke MetToge.

McnunTtHa npekmaayka yyectaHocT je 4 kHz no 111 kVA (90 kW), unmn 2 kHz 3a Behe
BpeAHOCTH, nnm npema 3agatnm pabpurykmm nogellasarbmma Koja je ogpenmo
nponasohau.

MpuxBaT/bMBO je Aa ce rybuLm NoroHa ¢ NPOMEH/bLMBOM BP3MHOM Mepe Ha pPeKBEHL UM
Koja n3Hocwu Hajue 12 Hz ymecTo Ha Hynu.

Mpownssohaum nnm nxosm oenawheHm npeacTaBHULM MOTY Aia NPUMEkbYjY U MeToay
oapehnBatrba nojegmMHadHor rybutka.



MpopauyyHu ce cnpoBoae ¢ 0631MPOM Ha NnodaTke Nponssohaya KOMMNOHEHTU C
TUNUYHUM BPeAHOCTMMA 3a NOMTYNPOBOAHMKE Ha CTBAPHOj pagHOj TeMnepaTypm NoroHa
C NPOMEH/BMBOM BP3NHOM, UM Ha HajBULLIOj AO3BO/LEHOj PaAHOj TEMMepaTypu
HaBeOeHo] y TeXHNUYKUM cneumdmkaumjama. AKo nogaumn npomssohaua KOMANOHEHTH
HUCY [,OCTYNHKU, ryéuum ce ytephyjy MepereM. [103BO/bEHO je KOMOUHOBaHE
npopayvyHaTux n namepeHunx rybutaka. Pasanuumntum nojegnuHadHm rybmum ce
n3padvyHasajy nnm mepe nocebHo, a ykynHu rybuum ce ogpehyjy kao 36mp
nojeavHa4YHux ryburtaka.

Mpunor 3.
MOCTYMAK TPOBEPE Y CBPXY TPXXMNLLIHOI HAO3OPA

[o3BosbeHa ogcTynama npy NpoBepu N3 OBOT Npuiora ogHoce ce caMo Ha NpPoBepy
AeKknapucaHux napametapa NnpuInKoM npoBepe y CBPXY TPXKMLLHOI Hag3opa.
Vcnopyumnnay He MOXe Aa NpUMEkbyje Ta oAcTynaka Kao A03BO/bEHA NPUNMKOM
oapehuBarba BpeAHOCTUN Y TEXHUYKOj AOKYMEHTaUMjKN, UK 3a TyMaYvere TUX BPeAHOCTH
y CBPXy NOCTU3aka ycarnaweHoCcTh ca OBUM NMpaBUIHMKOM, 0AHOCHO 3a o6jaB/bMBate
Behe edpnKacHOCTM Ha B0 KOj HAUNH.

AKO je MOZen NpojeKToBaH Tako Aa MoXe Aa AeTeKTyje Kaf je NoaABpPrHyT UCNUTUBamy
(Nnpeno3HaBareM ycnoBa UM LUKNyca UCNUTUBaHAa, UM Ha APYrY HAYWH) U Aa pearyje
ayTOMaTCKMM MehahEeM CBOT paja TOKOM UCMUTUBara Kako 6u ce nocturne
NoOBOJbHUje BpeaHOCTM 3a 61no Koju o4 napameTtapa yTBpheHnX 0BUM NPaBUTHUKOM,
WK Koje je ncrnopyumnay, gePpmHMUcao y TEXHUUYKOj AOKYMEHTaUUjN nian 61Mno Kojoj
OpPYroj LOKYyMeHTaumMju NpUNoXeHoj y3 Npon3Boa, Moaen 1 eKBUBaNIEHTHM MOAENN He
cMaTpajy ce ycarnaweHuM ca 3axTeBrMMa OBOr NpaBUIHKMKA.

MpunukoM NpoBepe ycarnaweHocTn Modena Npomn3Boaa ca 3axTeBnMa oBor
npaBuIHMKa NpuMetbyje ce criegehm nocTynak:

1) npoBepaBa ce jegHa jegnHuLa Moaena;
2) cMaTpa ce ga je Moaen ycarnalleH ca 3axTeB/Ma OBOT NMpaBU/IHMKA:

(1) ako BpegHOCTU HaBeAeHE Y TEXHUYKOj AOKYMEHTaUWju 1, npema notpebu,
BpeaHoCTM ynotpebbeHe 3a NnpopaYvyH TUX BPeAHOCTM, HUCY MOBO/bHUjE 3a
ncnopy4ymoLa og pesyntata oaropapajyhux mepema;

(2) ako cy aeknapucaHe BpegHOCTU y CKnaay ca 3axTeBMMa OBOr NpaBuiHuKa, a buno
Koja uHbopMaumja o Npon3Boay Kojy je 40CTaBMOo ncnopyumnai He cagp>kXn BpeaHoCcTu
KOje cy NoBO/bHMje 3a Cnopy4ymoLa o4 AeknapmcaHnx BpeaHoCTu;

(3) ako cy BpeaHocTM yTBphHeHe NpuankKoM NpoBepe y CBPXY TPXKMULLHOM Haa30pa
(n3MepeHe BpeaHOCTUN 1 BPeAHOCTN U3payyHaTe Ha OCHOBY U3MEPEHNX BPEAHOCTN) Y
OKBMPY 103BO/bEHMX OAcTyNnama n3 Tabene — [lo3BosbeHa oacTynama npuv nposepu (y
pameM tekcTty: Tabena);

3) ako peasynTtatn n3 Tauke 2) noatad. (1) n (2) osor ctaBa HUCY NOCTUTHYTKU, cMaTpa ce
ha Mopen, Kao HU eKBUBANEHTHM MOAEeNM HUCY Yy CKNnaay ca OBUM NPaBUTHUKOM;

4) ako pe3ynTtaT n3 Tauke 2) nograuka (3) oBor ctaBa HUCY NOCTUTHYTK, cMaTpa ce:



(1) 3a Moaene Koju ce Npomn3Boae Y KOAIMYMHU Maw0j o4 NEeT jeanHULa rogunLltbe,
yK/bydyjyhu ekBMBaneHTHe Mogene — aa HU MoAen HMU eKBMBaNEeHTHU MOLE/NN HUCY Y
cknagy ca OBUM NpaBUIHUKOM;

(2) 3a Moaene Koju ce NpomM3BoAe Y KOIMYNHU oA, NET UAU BULLE jeAVHML,A TOAMNLLE,
yK/byuyjyhu ekBMBaneHTHe Moaene — y3amMmajy ce Tpu goaaTtHe jeaAnHuLLe UCTOr Moaena
3a ncnutnBame. ANTepHaATUBHO, TPU A0AaTHe nsabpaHe jeanHULLE MOTY fia ce y3My o[
jefHor unuv BULLE eKBUBaNEeHTHUX MOAENS;

5) cMaTpa ce aa je Moaen 'y cknagy ca 3axTeBMMa OBOT NMpaBUTHUKA ako je apuTMeTnyKa
cpenuHa u3padyHaTux BpeaHOCTM 3a TpM AoAaTHe jeAMHMLE U3 Tadke 4) noaTadka (2)
oBOrcTaBay cknagy ca ogrosapajyhum oactynamwnma na Tabene;

6) aKo ce He MOCTUIHe pe3ynTaTy ckiady ca TaukoM 5) oBor ctaBa, cMaTpa ce ia Moen
HUWje ycarnalwleH ca OBMM MPaBU/IHUKOM.

MpunukoM NpoBepe ycarnaweHoCcTn MoAena Npomn3Boaa ca 3axTeBnuMa oBor
npaBuNHMKa, MPUMEbYjY Ce Mepera W NpopadyHn y cknagy ca MNpunorom 2.

Y3eBLwn y 063mp ga ce 360r Mmace 1 BeIMYNHE TELLIKO NPEHOCE MOTOPU Ha3UBHE
nanasHe cHare oa 375 go 1.000 kW, npoBepa y cBpXy TP>XXULLHOM Haa30pa TUX MoTopa
MOXe [la Ce U3BPLLM Y MPOCTOpUjaMa ucnopyymoLa npe nyLitarba Nnponseoaay paa.

Ako ce 3a MOTOpe 13 cTaBa 5. oBOr Npwuora nnaHupajy ¢abpuuka ncnmtruBama
ncrnpaBHoOCTK KojuMa he 6UTn ncnutaHu napametpu ns MNpunora 1, ucnutnBatba ce
MOTYy M3BPLLUMTWN Y NPUCYCTBY NOCMaTpaya, kako 61 ce npukynmnm pesyntatm Koju ce
MOry ynoTpebuTtun 3a NpoBepy ycarnaweHoCTn MoTopa Koju je npeaMeT UCTIUTHOT
noctynka. Moryhe je 3atpa>xuti og ncnopyymouna ga ob6jaeu nHpopmauuje o CBUM
nnaHnpaHum ¢pabpruukuM NCNMTUBaHKMa Ba/baHOCTM KOja Cy pe/leBaHTHA 3a
NCcnuUTUBaHE y NPMUCYCTBY NocMaTpaya.

Y cnyyajeBnMMa HaBeaeHUM y €T. 5. 1 6. OBOr Npusiora NnpoBepaBa ce caMo jefHa
jeanHnua Mmogena. AKo ce He MOCTUIHe pe3ynTaT HaBeaeH y cTaBy 3. Tauka 2) nogradka
(3) oBornpwunora, cMaTpa ce ga Moaen H1M eKBMBaneHTHU MOAEeNu HUCY Y cknaay C OBUM
NPaBUNHUKOM.

3axTeBu 13 OBOT Npunora, NpuMemyjy Ce UCK/byYMBO A03BO/bEHA OACTYNaka Npm
npoBepu HaBeaeHay Tabenu n NCK/by4YMBO NOCTyNak onmcaH y ctaBy 3. Tau. 1)-6) oBor
npwunora.

Tabena
[o3Bos/beHa oacTynama npu npoeepwu

MNMapamempu [lo3Bo/beHa ogcmynarba rpu rnposBepu
YKynHu ryéuum (1-n) 3a MmoTope YT1BpheHa BpegHocCT (*) HMje 3a BuLle og, 15%
Ha3nBHe n3nasHe cHare y pacrnoHy og seha og BpegHocTtn (1-n) napauyHarte Ha
0,12 kW go 150 kW. OCHOBY AeKnapucaHe BpeaHoCcTu n.

YKynHu ryéuum (1-n) 3a MmoTope YT1BpheHa BpegHocT (*) HMje 3a BuLue og, 10%
Ha3nBHe n3nasHe cHare y pacrnoHy og seha og BpegHocTn (1-n) n3payyHarte Ha

150 kW oo 1.000 kW. OCHOBY AeknapucaHe BpegHocTm n.




YKynHU ryéuum 3a NoroHe ¢ YT1BpheHa BpegHocT (*) HMje 3a BuLue og, 10%
NPOMEH/BUBOM BP3NHOM. Beha of aeknapucaHe BpegHOCTU.

(*) Y cnyyajy na ce ncnutyjy Tpu goaaTtHe jeguHuLEe Kako je MponMcaHo y cTaBy 3. Tadka
4) noatadka (2) oor npunora, ytepheHa BpegHOCT je apUTMETUYKN NPOCEK BPEAHOCTM
nobujeHnx 3a Tpu AoaaTHe jeguHuLLe.



